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Відповідно до наказу ректора Львівського НУП і змін у освітніх програмах рівень здобутих студентами знань перевіряють на атестаційному екзамені, який для студентів спеціальності 133 «Галузеве машинобудування» першого (бакалаврського) рівня вищої освіти проводять на завершальному етапі навчання. 

Атестаційний екзамен передбачає вирішення кваліфікаційних завдань, які дозволяють виявити рівень підготовки студентів, ступінь володіння професійними знаннями та уміннями виконання виробничих функцій, зазначених у освітньо-професійній програмі.

На атестаційний екзамен виносять наступні дисципліни робочого навчального плану: Інженерна та комп’ютерна графіка, Опір матеріалів, Металорізальні верстати та їх спорядження, Деталі машин і основи конструювання, Матеріалознавство і технологія конструкційних матеріалів, Взаємозамінність, стандартизація і технічні вимірювання, Технологія та обладнання зварювання металів і пластмас, Контрольно-вимірювальні прилади, Технологічні основи машинобудування, Охорона праці.

Розділи програми екзамену підготовлені на основі програм дисциплін, що увійшли до її складу і не є їх повторенням.

Атестаційний екзамен є комплексною перевiркою знань студентiв з дисциплiн навчального плану за питаннями, складеними вiдповiдно до навчальних програм за методикою, визначеною Львівським НУП.

Під час підготовки до екзамену студенти повинні використовувати власний досвід, набутий під час виконання лабораторних, практичних робіт, проходження навчальних і  виробничих  практик, вивчення загальнотехнічних дисциплін і дисциплін професійної та практичної підготовки. Їм рекомендується користуватися літературою, список якої наведено після  переліку питань кожної дисципліни. 

 
ЗМІСТ ПРОГРАМИ

І ПИТАННЯ АТЕСТАЦІЙНОГО ЕКЗАМЕНУ

«Технологічні основи машинобудування»  
1.
Що ви розумієте під спеціалізацією машинобудівного підприємства? Поясніть основні чинники, які визначають спеціалізацію підприємства. Наведіть приклад машинобудівного підприємства широкої та вузької спеціалізації. 

2.
Дайте визначення понять «виробничий процес» і «технологічний процес» у машинобудівному виробництві. Поясніть їх принципову різницю.

3.
Дайте пояснення поняття технологічності виробу. Поясніть, за якими критеріями її оцінюють.

4.
Наведіть перелік основних поверхонь деталей. Поясніть функції, які вони виконують.

5.
Поясніть, якими показниками оцінюється точність виготовлення деталі у машинобудівному виробництві та охарактеризуйте їх.

6.
Наведіть перелік основних нормативних документів, якими регламентується виконання технологічного процесу виготовлення деталі. Вкажіть, на яких етапах виробництва слід розробляти технологічну документацію.

7.
Перелічіть основні відхилення форми поверхні деталі під час її виготовлення. Вкажіть можливі причини відхилень форми та шляхи їх усунення.

8.
Перелічіть, з яких складових формується сумарна похибка обробки деталі. Вкажіть можливі причини появи похибок та шляхи їх усунення.

9.
Поясніть, як впливає зношування інструменту на точність виготовлення деталі. Наведіть основні технологічні параметри процесу обробки металу різанням, які впливають на зношування металорізального інструменту.

10.
Поясніть поняття стійкості металорізального інструменту. Вкажіть, якими показниками її оцінюють та які параметри роботи металообробних станків на неї впливають.

11.
Назвіть основні причини температурних деформацій металорізального інструменту. Як впливають на температурні деформації інструмента елементи режиму різання (швидкість різання, швидкість подачі, глибина різання)?

12.
Перелічіть види обробки зовнішніх циліндричних поверхонь. Вкажіть необхідне для цього обладнання та інструмент.

13.
Перелічіть види обробки внутрішніх циліндричних поверхонь. Вкажіть необхідне для цього обладнання та інструмент.

14.
Перелічіть види обробки плоских поверхонь. Вкажіть необхідне для цього обладнання та інструмент.

15.
Охарактеризуйте процес токарної обробки циліндричної деталі. Перелічіть типи поверхонь, які можна отримати шляхом токарної обробки та необхідний для цього інструмент.

16.
Охарактеризуйте спосіб фрезерної обробки деталі. Перелічіть види фрез та поверхонь, які можна за їх допомогою отримати?

17.
Перелічіть способи обробки отворів на металорізальних верстатах та інструмент, який для цього застосовується.

18.
Перелічіть операції, які можна здійснювати на свердлильних верстатах та вкажіть інструмент, який для них застосовується.

19.
Поясніть необхідність термічної обробки деталей. Перелічіть способи термічної обробки, які використовуються для підвищення міцності та твердості поверхні деталі.

20.
Наведіть схему базування деталі в центрах. Вкажіть, які бази при цьому беруть участь. Поясніть їх призначення.

21.
Наведіть схему базування деталі на плоскій поверхні. Вкажіть, які бази при цьому беруть участь. Поясніть їх призначення.

22.
Поясність суть «правила шести точок» під час базування деталі. Зобразіть схему базування деталі в обраній системі координат.

23.
Наведіть схему технологічного процесу обробки деталі типу «вал». Вкажіть основні параметри технологічного процесу, а також обладнання і інструмент, яке для нього застосовується.

24.
Наведіть схему технологічного процесу обробки деталі типу «отвір». Вкажіть основні параметри технологічного процесу, а також обладнання і інструмент, яке для нього застосовується.

25.
Поясніть, які характеристики заготовки деталі впливають на вибір режимів її обробки різанням. Поясніть залежність швидкості різання від геометричних параметрів заготовки.

26.
Назвіть типи машинобудівного виробництва та охарактеризуйте їх сутність. Поясніть, за яким нормативом визначається тип виробництва?

27.
Наведіть схему базування диска. Які бази при цьому беруть участь? Їх роль та способи практичної реалізації.

28.
Поясніть, які етапи треба виконати при розробці маршрутно-операційного технологічного процесу (ТП) механічної обробки деталей машин, та які задачі вирішуються на цих етапах?

29.
Чому дорівнює коефіцієнт використання матеріалу, якщо маса деталі 3,5 кг, а маса заготовки - 5 кг?

30.
Визначіть масу стальної заготовки прямокутного профілю 40х60 мм довжиною 0,7 м.

31.
Чому дорівнює такт випуску (в хв.) виробів при потоковому складанні (програма випуску 100000 шт., дійсний фонд роботи конвеєра 4000 год.)

32.
Визначте штучний час, якщо основний час - 10 хв, допоміжний час - 12 хв, час на обслуговування робочого місця і особисті потреби прийняти по 4% від оперативного часу.

33.
Визначити масу деталі, якщо діаметр дорівнює 60 мм, довжина деталі 200 мм, щільність стали 7,8х10-6 кг/мм3

34.
Визначити частоту обертання заготовки при точінні, якщо швидкість дорівнює 110 м/хв., діаметр заготовки 300 мм.

35.
Визначити оперативний час операції, якщо основний час дорівнює 10 хв, допоміжний час - 15 хв.

36.
Визначити частоту обертання свердла, якщо швидкість дорівнює 35 м/хв, діаметр свердла 18 мм.

37.
Визначити ефективну потужність на різці, якщо кутова швидкість обертання заготовки 4 рад/с, діаметр заготовки 60 мм., вертикальна складова сили різання 55 кН.

38.
Визначити частоту обертання шпинделя верстата, якщо швидкість дорівнює 135 м/хв, діаметр заготовки 38 мм.

39.
Визначити частоту обертання фрези, якщо швидкість різання становить 65 м/хв, а діаметр фрези - 200 мм.

40.
Визначте глибину різання при зенкеруванні, якщо діаметр отвору після свердління 10 мм, а після зенкерування 12 мм.

41.
Визначити коефіцієнт закріплення операцій, якщо число операцій дорівнює 200, число робочих місць 8.

42.
Визначити основний час токарної операції (розточування отвору), якщо подача дорівнює 0,15 мм/об, частота обертання заготовки 500 хв-1 , товщина деталі 100 мм.

43.
Розрахуйте міжопераційні розміри деталі, якщо її номінальний діаметр d = 25 мм; припуск на чистове шліфування 0,06 мм; припуск на чорнове шліфування 0,1 мм; припуск на чистове точіння 0,2 мм; припуск на чорнове точіння 1,1 мм.

44.
Визначити мінімальний розмір заготовки для виготовлення деталі діаметром 30 мм, якщо припуск на шліфування 0,1 мм; припуск на чистове точіння 0,25 мм; припуск на чорнове точіння 1,5 мм.

45.
Визначити розмір партії деталей, якщо Річна програма становить 10000 деталей, а періодичність запуску деталей у виробництво – 6 днів.

46.
Визначити річний дійсний фонд часу роботи обладнання при двозмінному робочому дні, тривалості зміни 8 год., коефіцієнті регламентних перерв 0,95 та коефіцієнті втрат часу на ремонт 0,93.

47.
Визначити необхідну потужність приводу верстата, якщо швидкість обертання заготовки 40 м/хв, вертикальна складова сили різання 50 кН., ККД верстата – 0,8.

48.
Визначити коефіцієнт використання верстата, якщо потужність його приводу 3 кВт, швидкість обертання шпинделя 35 м/хв, вертикальна складова сили різання 60 кН.
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 «Металорізальні верстати і їх спорядження» 

1. Наведіть класифікацію металорізальних верстатів за технологічним призначенням, ступенем універсальності, точності, автоматизації, маси.

2. Назвіть типаж і розмірні ряди металорізальних верстатів. Наведіть приклад позначення моделі металорізальних верстатів в основних групах і розшифруйте їх.

3. Назвіть основні технічні характеристики металорізальних верстатів і опишіть їх вплив на оброблювану заготовку.

4. Опишіть особливості ступінчастого і безступінчастого регулювання в кінематичних схемах металорізальних верстатів, наведіть приклади їх застосування в основних рухах верстата і заготовки.

5. Назвіть основні техніко-економічні показники металорізальних верстатів.

6. Назвіть основні класи точності металорізальних верстатів, наведіть приклади їх застосування в галузях машинобудування.

7. Опишіть поняття похибки металорізальних верстатів, наведіть приклади їх впливу на точність виготовлення і формоутворення поверхонь деталей.

8. Опишіть основні поняття формоутворення поверхні деталі, наведіть приклади видів формоутворюючих рухів, які забезпечуються на металорізальних верстатах.

9. Назвіть і опишіть основні методи утворення формоутворюючих ліній і поверхонь, що забезпечують металорізальні верстати.

10. Назвіть основні рухи, що здійснюються інструментом і заготовкою в металорізальних верстатах.

11. Назвіть початкові та кінцеві ланки в схемах кінематичних ланцюгів металорізальних верстатах.

12. Опишіть основні кінематичні зв'язки між виконавчими агрегатами металорізальних верстатів, наведіть приклади.

13. Назвіть базові деталі металорізальних верстатів різних груп, опишіть їх функціональне призначення.

14. Назвіть основні види станин і направляючих, що застосовуються в конструкції металорізальних верстатів.

15. Наведіть приклади конструктивних схем шпиндельних вузлів металорізальних верстатів.

16. Опишіть та наведіть приклади конструктивних схем основних приводів, що застосовуються в конструкції металорізальних верстатів.

17. Опишіть призначення і будову коробки швидкостей і подач, що застосовуються в конструкції металорізальних верстатів.

18. Опишіть і наведіть схеми механізмів металорізальних верстатів, що використовуються для передачі різних виконавчих рухів.

19. Опишіть призначення ЧПУ металорізальними верстатами, назвіть різновиди.

20. Опишіть класифікацію, призначення, типи, технологічні можливості, основні параметри токарних верстатів.

21. Опишіть призначення, основні вузли і рухи в токарно-гвинторізних верстатах.

22. Наведіть класифікацію і опишіть призначення, основні вузли, рухи, види револьверних головок токарно-револьверних верстатів.

23. Наведіть класифікацію і опишіть призначення, типи, технологічні можливості, основні параметри свердлильних верстатів.

24. Опишіть призначення, основні вузли, рухи вертикально-свердлильних верстатів.

25. Опишіть призначення, основні вузли, рухи радіально-свердлильних верстатів.

26. Наведіть класифікацію та опишіть призначення розточувальних верстатів.

27. Опишіть призначення, основні вузли, рухи горизонтально-розточувальних верстатів.

29. Опишіть класифікацію шліфувальних верстатів та наведіть схеми шліфування.

30. Опишіть призначення, основні вузли і рухи в плоскошліфувальних верстатах.

31. Опишіть призначення, основні вузли і рухи в круглошліфувальних верстатах.

32. Опишіть призначення, основні вузли, рухи внутрішньошліфувальних верстатів.

33. Опишіть призначення, основні вузли, рухи зубофрезерних верстатів.

34. Опишіть класифікацію, призначення, типи, технологічні можливості, основні параметри фрезерних верстатів.

35. Опишіть призначення, основні вузли, рухи горизонтальних консольно-фрезерних верстатів.

36. Опишіть призначення, основні вузли, рухи вертикальних консольно-фрезерних верстатів.

37. Опишіть призначення, основні вузли, рухи довбальних верстатів.

38. Опишіть і наведіть схеми уніфікованих вузлів агрегатних верстатів.
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	Умова задачі
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	Межа міцності матеріалу 
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	2. 
	У скільки раз зміниться максимальне нормальне напруження, якщо силу 
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	3. 
	У скільки раз зміниться максимальне нормальне напруження, якщо силу 
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	4. 
	Чому дорівнює поздовжня сила N у перерізі 1-1 стержня. Відповідь подати у Н.
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	5. 
	У скільки раз зміниться нормальне напруження у стержні, якщо його діаметр збільшити у 2 –а рази?
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	6. 
	У скільки раз зміниться модуль максимального нормального напруження, якщо силу 
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 забрати ?
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	7. 
	Вал закручується моментом 
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. У скільки раз зміниться максимальне дотичне напруження 
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	8. 
	Вал закручується моментом 
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. У скільки раз зміниться максимальний кут закручування 
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	9. 
	Чому дорівнює максимальний згинальний момент у цій балці?
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	10. 
	У скільки раз зміниться максимальне нормальне напруження, якщо ширину перерізу збільшити у 2 рази ?
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	11. 
	У скільки раз зміниться максимальне нормальне напруження, якщо висоту перерізу 
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 збільшити у 2 рази ?
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	12. 
	У скільки раз зміниться максимальний прогин, якщо діаметр 
[image: image22.wmf]d

 збільшити у 2 рази?
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	13. 
	У скільки раз зміниться критична сила 
[image: image24.wmf]кр
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	14. 
	Чому дорівнює максимальне значення крутного моменту
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	15. 
	На скільки переміститься правий переріз стержня ?
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	16. 
	Обчислити зміну довжини стержня, якщо:

 E = 2∙105 МПа, l1 = 1 м, l2 = 2 м,  F1 = 60 кН, F2 = 90 кН, d = 0,01 м.

Відповідь вказати у метрах з точністю до 0,001 м, число π=3,14.
	[image: image29.jpg]h
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	17. 
	Обчислити зміну довжини зображеного на рисунку стержня, якщо:

 E = 2∙105 МПа, l1 = 1 м, l2 = 2 м,  F1 = 60 кН, F2 = 90 кН, 

d = 0,01 м.

Відповідь вказати у метрахз точністю до 0,001 м, число π=3,14.
	[image: image30.jpg]:
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	18. 
	Обчислити зміну довжини зображеного на рисунку стержня, якщо:

 E = 2∙105 МПа, l1 = 1 м, l2 = 2 м,  F1 = 60 кН, F2 = 90 кН, d = 0,01 м.

Відповідь вказати у метрахз точністю до 0,001 м, число π=3,14.
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	19. 
	Обчислити зміну довжини (видовження/вкорочення) зображеного на рисунку стержня, якщо:

 E = 2∙105 МПа, l1 = 1 м, l2 = 2 м,  F1 = 60 кН, F2 = 90 кН, а = 0,01 м.

Відповідь вказати у метрах 
	[image: image32.jpg]




	20. 
	Обчислити зміну довжини (видовження/вкорочення) зображеного на рисунку стержня, якщо:

 E = 2∙105 МПа, l1 = 1 м, l2 = 2 м, F1 = 60 кН, F2 = 90 кН, а = 0,01 м.

Відповідь вказати у метрах
	[image: image33.jpg]h






	21. 
	Обчислити зміну довжини (видовження/вкорочення) зображеного на рисунку стержня, якщо:

 E = 2∙105 МПа, l1 = 1 м, l2 = 2 м, F1 = 60 кН, F2 = 90 кН, а = 0,01 м, b = 0,015 м.

Відповідь вказати у метрах
	[image: image34.jpg]h






	22. 
	Обчислити зміну довжини (видовження/вкорочення) зображеного на рисунку стержня, якщо:

 E = 2∙105 МПа, l1 = 1 м, l2 = 2 м, F1 = 60 кН, F2 = 90 кН, а = 0,01 м, b = 0,015 м.

Відповідь вказати у метрах
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	23. 
	Вказати значення максимального напруження у складеному з двох частин стержні, якщо:

сили дорівнюють F1 = 90 кН, F2 = 60 кН;

частина №1 – коло з діаметром d =0,1 м
частина №2 – прямокутник зі сторонами a = 0,08 м, b =0,6 м
При обчисленнях вважати π=3,14.

Відповідь подати у МПа з точністю до 0,01 МПа
	[image: image36.jpg]




	24. 
	Вказати значення максимального напруження у складеному з двох частин стержні, якщо:

частина №1 – коло з діаметром d =0,1 м
частина №2 – прямокутник зі сторонами a = 0,08 м, b =0,6 м
сили дорівнюють F1 = 90 кН, F2 = 10 кН,

При обчисленнях вважати π=3,14.

Відповідь подати у МПа 
	[image: image37.jpg]




	25. 
	Вказати значення максимального напруження у складеному з двох частин стержні, якщо:

сили дорівнюють F1 = 90 кН, F2 = 10 кН,

перерізи частини стержня:

частина №1 – коло з діаметром d =0,1 м
частина №2 – прямокутник зі сторонами a = 0,08 м, b =0,6 м
При обчисленнях вважати π=3,14.

Відповідь подати у МПа 
	[image: image38.jpg]




	26. 
	Вказати значення максимального напруження у складеному з двох частин стержні, якщо:

сили дорівнюють F1 = 90 кН, F2 = 60 кН;

перерізи частини стержня:

частина №1 – прямокутник зі сторонами a = 0,08 м, b =0,1 м
частина №2 – коло з діаметром d =0,1 м 

При обчисленнях вважати π=3,14.

Відповідь подати у МПа з точністю до другого знаку після коми (до 0,01 МПа)
	[image: image39.jpg]




	27. 
	Вказати значення максимального напруження у складеному з двох частин стержні, якщо:

сили дорівнюють F1 = 90 кН, F2 = 60 кН;

перерізи частини стержня:

частина №1 – прямокутник зі сторонами a = 0,08 м, b =0,1 м 

частина №2 – коло з діаметром d =0,1 м 

При обчисленнях вважати π=3,14.

Відповідь подати у МПа з точністю до другого знаку після коми (до 0,01 МПа)
	[image: image40.jpg]




	28. 
	Вказати значення максимального напруження у складеному з двох частин стержні, якщо:

сили дорівнюють F1 = 90 кН, F2 = 40 кН;

перерізи частини стержня:

частина №1 – прямокутник зі сторонами a = 0,08 м, b =0,1 м
частина №2 – коло з діаметром d =0,1 м 

При обчисленнях вважати π=3,14.

Відповідь подати у МПа з точністю до другого знаку після коми (до 0,01 МПа)
	[image: image41.jpg]




	29. 
	Обчислити площу фігури поданої на рисунку та вказати координати її центра мас.

х1 = 10, х2 = 30;

у1 = 10, у2 = 20

Розміри вважати даними в метрах, прийняти π=3,14.

Відповідь подати в наступному порядку:

Площа А =

Координати центру мас хс =  ,ус =
	[image: image42.jpg]Y2
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	30. 
	Обчислити площу фігури поданої на рисунку та вказати координати її центра мас.

х1 = 10, х2 = 30;

у1 = 10, у2 = 50

Розміри вважати даними в метрах, прийняти π=3,14.

Відповідь подати з точністю до другого знаку в наступному порядку:

Площа А =

Координати центру мас хс =  , ус =
	[image: image43.jpg]Y1






	31. 
	Обчислити площу фігури поданої на рисунку та вказати координати її центра мас.

х1 = 15, х2 = 25;

у1 = 10, у2 = 30

Розміри вважати даними в метрах, прийняти π=3,14.

Відповідь подати в наступному порядку:

Площа А =

Координати центру мас хс =  , ус =
	[image: image44.jpg]~ S =
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	32. 
	Обчислити головні моменти інерції фігури поданої на рисунку.

х1 = 15, х2 = 25;

у1 = 10, у2 = 30

Розміри вважати даними в метрах, прийняти π=3,14.
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	33. 
	Обчислити площу фігури поданої на рисунку та вказати координати її центра мас.

х1 = 10, х2 = 40;

у1 = 10, у2 = 70

Розміри вважати даними в метрах, прийняти π=3,14.
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	34. 
	Обчислити головні моменти інерції фігури поданої на рисунку.

х1 = 10, х2 = 40;

у1 = 10, у2 = 70

Розміри вважати даними в метрах, прийняти π=3,14.

Відповідь подати в наступному порядку:

Момент відносно головної осі Ох1 – Jx =

Момент відносно головної осі Оу1 – Jу =
	[image: image47.jpg]VA
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	35. 
	Обчислити площу фігури поданої на рисунку та вказати координати її центра мас.

х1 = 10, х2 = 40;

у1 = 10, у2 = 70

Розміри вважати даними в метрах, прийняти π=3,14.
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	36. 
	Обчислити головні моменти інерції фігури поданої на рисунку.

х1 = 10, х2 = 40;

у1 = 10, у2 = 70

Розміри вважати даними в метрах, прийняти π=3,14.

Відповідь подати в наступному порядку:

Момент відносно головної осі Ох1 – Jx =

Момент відносно головної осі Оу1 – Jу =
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1. Серед представлених на схемах передач вибрати ланцюгову передачу і визначити її передаточне число, якщо  z1= 18,  z2=72, z3=17, z4=60, z5=1, z6=36, z7=35, z8=88. 
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2. Серед представлених на схемах передач вибрати конічну  передачу і визначити її передаточне число, якщо  z1= 18,  z2=72, z3=17, z4=60, z5=1, z6=36, z7=35, z8=88. 

[image: image52.jpg]



3. Серед представлених на схемах передач вибрати черв’ячну передачу і визначити її передаточне число, якщо  z1= 18,  z2=72, z3=17, z4=60, z5=1, z6=36, z7=35, z8=88. 
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4. Серед представлених на схемах передач вибрати циліндричну зубчасту  передачу і визначити її передаточне число, якщо  z1= 18,  z2=72, z3=17, z4=60, z5=1, z6=36, z7=35, z8=88. 

5. [image: image54.jpg]R




Визначити обертальний момент (Н∙м) на ведучому валу зображеної передачі, якщо потужність на виході з передачі  6,6 кВт; кутова швидкість на вході ωвх=60 рад/с,  на виході  ωвих =15 рад/с; ККД  редуктора η= 0,96. 

6. [image: image55.jpg]


Визначити обертальний момент (Н∙м) на ведучому валу зображеної передачі, якщо потужність на виході з передачі  5,6 кВт; кутова швидкість на вході ωвх=48 рад/с,  на виході  ωвих =12 рад/с; ККД  редуктора η= 0,94. 

7. [image: image56.jpg]


Визначити обертальний момент (Н∙м) на ведучому валу зображеної передачі, якщо потужність на виході з передачі  5,0 кВт; кутова швидкість на вході ωвх=120 рад/с,  на виході  ωвих =30 рад/с; ККД  редуктора η= 0,95. 

[image: image57.jpg]


8.Визначити передаточне число  другого ступеня  двоступінчастої передачі, якщо ωвх= 155 рад/с; ωвих = 20,5 рад/с; z1 = 21;z2 = 43. 

[image: image58.jpg]



9.Визначити передаточне число  другого ступеня  двоступінчастої передачі, якщо ωвх= 155 рад/с; ωвих = 20,5 рад/с; z1 = 18;z2 = 54. 

[image: image59.jpg]



10.Визначити передаточне число  другого ступеня  двоступінчастої передачі, якщо ωвх= 120 рад/с; ωвих = 20 рад/с; z1 = 18;z2 = 54. 

[image: image60.jpg][~





11. Визначити необхідну потужність електродвигуна (кВт), якщо потужність на виході з привода Р3=12,5 кВт, ККД пасової передачі ηп= 0,96; ККД черв'ячного редуктора ηч= 0,82.

[image: image61.emf]
12.Визначити необхідну потужність електродвигуна (кВт), якщо потужність на виході з привода Р3=10,5 кВт, ККД пасової передачі ηп= 0,95; ККД черв'ячного редуктора ηч= 0,80.
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13.Визначити необхідну потужність електродвигуна (кВт), якщо потужність на виході з привода Р3=15,5 кВт, ККД пасової передачі ηп= 0,96; ККД черв'ячного редуктора ηч= 0,75.
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14.Для зображеної передачі визначити обертовий момент Т2 (Н∙м) на веденому валу, якщо Р1=5 кВт; ω1 = 157 рад/с; ω2 = 62,8 рад/с; η = 0,97
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15.Для зображеної передачі визначити обертовий момент Т2 (Н∙м) на веденому валу, якщо Р1=6 кВт; ω1 = 127 рад/с; ω2 = 53,8 рад/с; η = 0,97
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16.Для зображеної передачі визначити обертовий момент Т2 (Н∙м) на веденому валу, якщо Р1=5,5 кВт; ω1 = 107 рад/с; ω2 = 52 рад/с; η = 0,96
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17.Для зображеної передачі визначити обертальний момент Т1 (Н∙м) на веденому валу, якщо Р2=5,5 кВт; ω1 = 107 рад/с; ω2 = 52 рад/с; η = 0,96
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18.Для зображеної передачі визначити обертальний момент Т1 (Н∙м) на веденому валу, якщо Р2=6,5 кВт; ω1 = 157 рад/с; ω2 = 62 рад/с; η = 0,96
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19.Для зображеної багатоступінчастої передачі визначити загальне передаточне число, якщо ω1 = 100 рад/с; ω2 = 25 рад/с; ω3 = 5 рад/с. 

[image: image69.jpg]b




20.Для зображеної багатоступінчастої передачі визначити загальне передаточне число, якщо ω1 = 100 рад/с; ω2 = 20 рад/с; ω3 = 4 рад/с. 
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21.Для зображеної багатоступінчастої передачі визначити загальне передаточне число, якщо ω1 = 120 рад/с; ω2 = 30 рад/с; ω3 = 5 рад/с. 
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22.Для зображеної багатоступінчастої передачі визначити загальне передаточне число, якщо d1 = 50 мм; d2 =200 мм; d3 = 35 мм; d4 = 70 мм. 
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23.Для зображеної багатоступінчастої передачі визначити загальне передаточне число, якщо d1 = 40 мм; d2 =200 мм; d3 = 40 мм; d4 = 80 мм. 
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24.Визначити діапазон регулювання Д зображеного варіатора, якщо r1 = 25 мм; r2min = 68 мм; r2max= 120 мм. 
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25.Визначити діапазон регулювання Д зображеного варіатора, якщо r1 = 30 мм; r2min = 70 мм; r2max= 150 мм. 


26.Визначити діапазон регулювання зображеного варіатора, якщо R1 = 60 мм; R2 = 120 мм.

27.Визначити діапазон регулювання зображеного варіатора, якщо R1 = 45 мм; R2 = 90 мм.

28.Визначити  міжосьову відстань передачі  aw, якщо d1 = 64 мм; z2 = 80; m = 2 мм. 

29.Визначити міжосьову відстань передачі    aw, якщо z1  = 32; z2 = 80; m = 2 мм. 
30.Визначити діаметр ділильного кола косозубого циліндричного колеса, якщо mn = 4; z =21;β = 11˚.


31.Визначити передаточне число черв'ячної передачі, якщо число заходів черв'яка z1 = 2; модуль передачі m =2 мм; коефіцієнт діаметра черв'яка  q = 8; діаметр ділильного кола черв'ячного колеса d2= 96 мм.


32.Визначити передаточне число черв'ячної передачі, якщо число заходів черв'яка z1 = 1; модуль передачі m =2 мм; коефіцієнт діаметра черв'яка  q = 10; діаметр ділильного кола черв'ячного колеса d2= 106 мм.

33.Визначити коефіцієнт ковзання в пасовій передачі, якщо діаметр ведучого шківа d1 = 60 мм; діаметр веденого шківа d2= 150 мм; частота обертання ведучого вала n1 = 1000 об/хв , веденого вала n2 = 390 об/хв . 


34.Визначити коефіцієнт ковзання в пасовій передачі, якщо діаметр ведучого шківа d1 = 75 мм; діаметр веденого шківа d2= 150 мм; частота обертання ведучого вала n1 = 1000 об/хв, веденого вала n2 = 480 об/хв . 

35.Визначити діаметр меншого шківа d1, якщо діаметр більшої шківа d2 = 210 мм; частота обертання ведучого валу n1 = 945 об/хв, частота обертання веденого вала n2 = 540 об/хв; ковзання у передачі не враховувати.
36.Визначити діаметр меншого шківа d1, якщо діаметр більшої шківа d2 = 250 мм; частота обертання ведучого валу n1 = 980 об/хв, частота обертання веденого вала n2 = 440 об/хв; ковзання у передачі не враховувати.
37.Визначити дійсну частоту обертання веденого валу, якщо частота обертання ведучого шківа 960 об/хв ; діаметри шківів передачі d1 = 120 мм і d2 = 360 мм, коефіцієнт ковзання s=0,03


38.Визначити середнє передаточне число передачі, якщо число зубців меншої зірочки z1 =21;  число зубів більшої зірочки z2=83; діаметр меншої зірочки d1 = 81,4 мм, більшої d2 = 362,8 мм.


39.Визначити діаметр ділильного кола зірочки ланцюгової передачі, якщо число зубців зірочки 83; підібрано ланцюг ПР-25,4-60. 

40.Визначити передаточне число передачі, якщо числа зубів зірочок z1 = 23, z2 = 70; діаметри ділильних кіл зірочок d1 = 145 мм, d2 = 406 мм.

41.Визначити діаметр валу для передачі потужності  5,5 кВт при частоті обертання валу 750 хв-1, якщо матеріал вала - сталь; допустиме напруження  кручення, 16МПа.

42.Визначити діаметр вихідного кінця веденого вала редуктора, якщо обертаючий момент на вході редуктора  65 Нм; ККД редуктора 0,955; передаточне число 4; матеріал вала - сталь; допустиме напруження  кручення - 20МПа 


43.Визначити потрібну довжину втулки з умовного розрахунку підшипника ковзання на зносостійкість, якщо реакція в опорі 14 кН; діаметр цапфи вала 45 мм; матеріал втулки - чавун АЧС-2; допустимий тиск [р] = 6 Н/мм2; лінійна швидкість 0, 75 м / с. 



44.Визначити допустиме навантаження для зображеного підшипника з умовного розрахунку на зносостійкість, якщо діаметр цапфи вала 50 мм; довжина втулки 70 мм; матеріал втулки - бронза БрА9Ж4; допустимий тиск [р] = 15 Н/мм2. 


45.Перевірити зображений підшипник на зносостійкість, якщо матеріал вкладиша - бронза; допустимий тиск 3 Н/мм2; реакція в опорі 9 кН; діаметр цапфи вала 60 мм; довжина
вкладиша 70 мм. 


1. Визначити розрахунковий руйнівний момент для запобіжної муфти зі зрізним штифтом, якщо передаваний  обертальний момент 68 Н * м; муфта працює при змінному навантаженні; коефіцієнт режиму роботи 2.


2. Визначити потрібну затяжку болта, що скріплює два листи, якщо зсувна сила Fr= 5 кН; коефіцієнт тертя в стику f=0,15; коефіцієнт запасу на зсув деталей  s=1,2.
.

3. Визначити допустиме навантаження F для болта, якщо болт встановлений без зазору в отвір з-під розвертки; матеріал болта - сталь; допустиме напруження розтягу для матеріалу болта σр = 80 МПа, зрізу τзр =60 МПа; болт M12x50 ГОСТ 7817-80; dc = d + 1 мм .


4. Для валу, розрахунковий діаметр якого дорівнює 55 мм, підібрана шпонка перетином bxh=16 х 10. Визначити необхідну довжину шпонки, якщо момент, який передається 700 Н * м; допустиме напруження для матеріалу 120 МПа; глибина паза на валу t1 = 6 мм. .

5. З розрахунку на міцність зварного шва визначити ширину накладки b, якщо зовнішнє навантаження на з'єднання 35 кН; допустиме напруження для металу шва на розтяг 100 МПа, на зріз - 65 МПа .

6. Визначити потрібну довжину флангових швів для з'єднання смуги товщиною 8 мм з косинцем з розрахунку зварного з'єднання на міцність, якщо допустиме напруження для металу шва 75 МПа  .

7. Визначити допустиме навантаження для зварного з'єднання, якщо зварювання  автоматичне під шаром флюсу; допустиме напруження для металу  з'єднуваних листів |σр| = 160 МПа; lфл = 70 мм; b = 40 мм; k = 5 мм.
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 «Матеріалознавство і технологія конструкційних матеріалів» 
1. Охарактеризуйте основні механічні властивості сталей.

2. Що характеризують границя пропорційності, границя текучості (фізична та умовна), границя міцності сталей?

3. Які Ви знаєте характеристики пластичності металів і сплавів та як їх визначають статичними випробуваннями на розтяг?

4. Охарактеризуйте ударну в’язкість як механічну властивість конструкційного матеріалу.

5. Що таке макроскопічний аналіз металів і сплавів, у чому полягає його сутність?

6. Що досліджують методом світлової мікроскопії в матеріалознавстві?

7. Що таке кристалізація металів і сплавів?

8. Які причини дендритної ліквації та як вона впливає на механічні властивості виливків?

9. Що таке металевий сплав, компонент, фаза, система, критична точка перетворення?

10. Які перетворення відбуваються в залізі під час його охолодження?

11. Перелічіть фази і структурні складові, які утворюються в залізовуглецевих сплавах?

12. Подайте визначення фаз залізовуглецевих сплавів: рідкого розчину, фериту, аустеніту, цементиту.

13. Чому сірка і фосфор є шкідливими домішками в сталі, та в який спосіб зменшують їх шкідливу дію? 

14. Як впливають приховані домішки – кисень, азот, водень на властивості сталей?

15. Охарактеризуйте поділ сталей залежно від їх структури.

16. Як і за якими ознаками класифікують та маркують вуглецеві сталі?

17.  Охарактеризуйте основні типи конструкційних та інструментальних вуглецевих сталей.
18. Охарактеризуйте структуру, властивості й застосування білих чавунів.

19. Охарактеризуйте вплив графіту на властивості машинобудівних чавунів.

20. Охарактеризуйте спосіб одержання виробів, структуру, властивості, маркування й застосування чавунів з пластинчастим, вермикулярним і кулястим графітом.

21. Сформулюйте основні принципи класифікації легованих сталей.

22. Які сплави називають дуралюмінами? Вкажіть особливості їх фазового складу, термічної обробки та застосування.

23. Чим відрізняються латуні від бронз?

24. Охарактеризуйте основні технологічні та експлуатаційні властивості мідних сплавів. Назвіть основні галузі їх застосування у машинобудуванні з огляду на особливості їх технологічних, конструкційних та експлуатаційних властивостей.

25. Яка структура мідних сплавів забезпечує антифрикційні властивості виробам?

26. Опишіть загальну схему технології виготовлення виливка в разовій ливарній формі, починаючи з креслення і закінчуючи контролем готового виливка.

27. Які вимоги враховують при виготовленні виливків? Опишіть будову металевого злитка. Поясніть процес утворення окремих його зон. 

28. Охарактеризуйте вимоги, які ставлять до формових та стержневих сумішей (при виготовленні виливка в разовій ливарній формі) наведіть перелік основних компонентів у їх складі та вкажіть, з якою метою їх додають.

29. Опишіть послідовно технологію виготовлення литва за моделями, що виплавляються. Вкажіть переваги, недоліки та галузі застосування цього виду лиття.

30. Перерахуйте основні причини утворення та видів ливарного браку.  Опишіть методи виправлення дефектів виливка.

31. Сформулюйте та опишіть способи обробки металів тиском.

32. Дайте визначення методу обробки металів тиском вальцюванням. Зазначте та охарактеризуйте види вальцювання.

33. Опишіть та схематично зобразіть метод обробки металів і сплавів волочінням. Зазначте та опишіть складові операції цього процесу.

34. Опишіть суть та технологічні особливості обробки металів і сплавів пресуванням. Зазначте основні методи пресування в сучасній промисловості.

35. Опишіть сутність та технологічні особливості методу обробки металів і сплавів  листовим штампуванням. Які є технологічні операції листового штампування? Зазначте переваги, недоліки та особливості застосування цього виду обробки металів і сплавів тиском.

36. Опишіть будову ацетиленокисневого полум’я. Поясніть, як впливає на якість зварних з’єднань співвідношення між кількістю ацетилену та кисню у зварювальному полум’ї?

37. Опишіть основні дефекти зварних швів, причини їх утворення і методи контролю якості зварних з’єднань.

38. Охарактеризуйте процес кристалізації металу зварного шва. Опишіть структуру металу зварного шва та ділянок зони термічного впливу при дуговому зварюванні низьковуглецевих сталей.

39. Опишіть способи газового зварювання. Охарактеризуйте технологічні особливості термічного різання металів і сплавів.

40. Опишіть процес стружкоутворення при різанні металів та явища, що його супроводять. Класифікуйте види стружки.

41. Перерахуйте та опишіть основні марки інструментальних сталей. Зазначте особливості їх застосування.

42. Охарактеризуйте основні види абразивних матеріалів. Зазначте особливості їх застосування.

43. Що таке полімери? Наведіть класифікацію полімерів за структурою їх макромолекул.

44. Що таке термопластичні пластмаси. Зазначте основні види та їх технологічні властивості.

45. Що таке термореактивні пластмаси? Опишіть основні види та їх технологічні властивості.

46. Наведіть та опишіть особливості застосування гум загального призначення.

47. Охарактеризуйте методи обробки пластмас. 
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 «Контрольно-вимірювальні прилади» 

1.
Які є найбільш розповсюджені види штангенінструментів та опишіть їх приклади відліку за шкалами.

2.
Опишіть будову, принцип роботи та призначення штангенрейсмуса? 

3.
Як визначається точність відліку за шкалою ноніуса в штангенінструментів?

4.
Перелічіть основні деталі гладкого мікрометра та спосіб його налагодження на „нуль”.

5.
Назвіть основні деталі мікрометричного глибиноміра та спосіб його налагодження на „нуль”.

6.
Яке призначення та будова мікрометричного нутроміра ?

7.
Опишіть будову та призначення індикаторів годинникового типу?

8.
Опишіть будову та призначення індикаторного нутроміра?

9.
Які Ви знаєте вимірювальні засоби для контролю циліндричних зубчастих коліс? Опишіть їх будову принцип дії. 

10.
Опишіть будову і призначення індикаторного внутрішньоміра, яка техніка його вимірювання?

11.
Яким інструментом та методикою можна виміряти крок Р і зовнішній діаметр d зовнішньої різі?

12.
Назвіть інструменти і методику для вимірювання середнього діаметра d2 зовнішньої різі.

13.
Перелічіть інструменти для вимірювання кутів та опишіть принцип їх роботи ?

14.
Як класифікують безшкальні вимірювальні інструменти калібри? Яке їх призначення?

15.
Які Ви знаєте різновиди безшкальних вимірювальних інструментів калібрів-пробок. Яке їх призначення?

16.
Які Ви знаєте різновиди безшкальних вимірювальних інструментів калібрів-скоб. Яке їх призначення?

17.
Яке призначення безшкальних вимірювальних інструментів - шаблонів та їх різновиди.

18.
Як класифікують механічні і оптико-механічні вимірювальні засоби. Яке їх призначення?

19.
Які Ви знаєте метрологічні характеристики важільної скоби та мікрометра, мініметра та оптиметра.

20.
Які контрольно-вимірювальні прилади відносять до механічних вимірювальних засобів підвищеної точності?

21.
Які контрольно-вимірювальні прилади відносять до оптико-механічних вимірювальних засобів підвищеної точності?

22.
Які є методики налагоджування важільної скоби та мікрометра на заданий номінальний розмір?

23.
Які є методики налагоджування мініметра й оптиметра на заданий номінальний розмір?

24.
Як класифікують мікроскопи (вимірювальні і спеціальні)?

25.
Опишіть будова та принцип роботи оптичної схеми вимірювальних мікроскопів?

26.
Опишіть метрологічну характеристику вимірювальних мікроскопів?

27.
Які Ви знаєте засоби вимірювання шорсткості поверхонь деталей, охарактеризуйте їх принцип роботи?

28.
Які Ви знаєте методи вимірювання шорсткості поверхонь деталей, охарактеризуйте їх?

29.
Опишіть методику вимірювання шорсткості поверхонь подвійним мікроскопом МИС-ІІ?

30.
Опишіть методику вимірювання параметрів нарізі інструментальним мікроскопом БМИ?
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«Взаємозамінність, стандартизація і технічні вимірювання» 
1.
Які основні питання досліджує взаємозамінність та стандартизація в машинобудуванні?

2.
Що таке державна система стандартизації, які категорії стандартів вона визначає?

3.
Які міждержавні стандарти застосовуються в Україні, які функції вони виконують?

4.
Назвіть назви міжнародних організацій зі стандартизації та які функції вони виконують?

5.
Які категорії нормативних документів зі стандартизації використовують в Україні?

6.
Які Ви знаєте основні умови для розробки стандартів, охарактеризуйте їх?

7.
Охарактерихуйте структурну схему стандартизації в Україні, що входить у функціональне підпорядкування Держстандарту?

8.
Для чого потрібна єдина система конструкторської та технічної документації?

9.
Назвіть визначення метрології та її основних термінів (вимірювання, єдність вимірювань, фізична величина, засіб вимірювань, вимірювальний прилад, еталон)?

10.
Наведіть класифікацію різьб і вимоги до різьбових з'єднань?

11.
Чим займається міжнародна організація мір і ваг, яке її призначення?

12.
Які методи вимірювання лінійних розмірів Ви знаєте? Охарактеризуйте їх.

13.
Які види взаємозамінності деталей машин Ви знаєте? Дайте їм коротку характеристику.

14.
Що таке граничні відхили розмірів, допуск розміру, нульова лінія? Для чого вони призначені?

15.
Охарактеризуйте поняття вала і отвору, основний вал і основний отвір в системі допусків та посадок?

16.
Які види посадок Ви знаєте і що таке допуск посадки в ВСТВ? Дайте їм коротку характеристику.

17.
Які є посадки в системі отвору і в системі вала? Дайте їм коротку характеристику.

18.
Що таке квалітет, як їх позначають та які квалітети Ви знаєте?

19.
Сформулюйте поняття допуску, поля допуску, допуску посадки в ВСТВ?

20.
Наведіть варіанти позначень полів допусків і посадок на креслениках?

21.
Яке призначення і застосування калібрів та шаблонів?

22.
Наведіть приклади застосування посадок з зазором?

23.
Які Ви знаєте зазори у рухомих з’єднаннях? Дайте їм коротку характеристику.

24.
Як вибираються посадки для внутрішнього та зовнішнього кілець підшипників залежно від характеру навантаження?

25.
Як позначають на кресленнях посадки підшипників кочення?

26.
Перелічіть основні параметри зовнішньої та внутрішньої нарізей?

27.
Назвіть види шліцьових з’єднань і їх основні параметри?

28.
Опишіть методику визначення точності виготовлених зубчастих коліс?

29.
Які є основні види розмірних ланцюгів та їх характеристика?

30.
Що таке шорсткість поверхонь деталей? 
Як позначають шорсткості поверхонь на кресленику?

31.
Якими параметрами оцінюють шорсткість поверхонь деталей? Які ви знаєте методики визначення шорсткості?
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 «Технології та обладнання зварювання металів і пластмас»    
1. Наведіть схему та поясніть суть автоматичного регулювання зварювальної дуги.
2. Зобразіть схему та поясніть суть регулювання зварювального струму у зварювальному трансформаторі з вбудованим дроселем.

3. Розкрийте методику визначення наявності мікротріщин у зварних швах. Поясніть принцип роботи приладів, які для цього застосовуються.

4. Опишіть методику підбору електрода для ручного дугового зварювання сталі. Наведіть вираз для визначення необхідного діаметра електрода.
5. Опишіть основні параметри процесу електродугового зварювання. Наведіть вирази для їх визначення.

6. Перелічіть способи зварювання конструкційних матеріалів тиском. Наведіть приклади їх застосування у машинобудуванні.

7. Поясніть суть процесу регулювання зварювального струму в апараті з окремим дроселем. Наведіть схему регулювання.

8. Під час виконання механізованого зварювання спостерігається часте згасання зварювальної дуги. Вкажіть можливі причини та шляхи усунення цього недоліку.

9. Опишіть технологію зварювання пластмас гарячим інструментом. Приведіть приклади застосування даного способу.

10. Зобразіть ескіз зварного з’єднання. Вкажіть його основні геометричні параметри і позначення та наведіть приклад застосування у машинобудуванні.

11. Опишіть технологію виконання таврових з’єднань за допомогою ручного дугового зварювання. Зобразіть схему з’єднання та позначте зварний шов згідно стандарту.

12. Опишіть способи зварювання кольорових металів. Вкажіть необхідне обладнання та режими.

13. Опишіть основні властивості зварювальної дуги. Вкажіть її температурні характеристики.

14. Які способи перевірки герметичності зварного шва Ви знаєте? Розкрийте методику виконання одного з них.

15. Розкрийте суть процесу зварювання металів неплавким електродом в середовищі захисних газів. Перелічіть необхідне для цього обладнання та вкажіть основні параметри процесу.

16. Розкрийте суть процесу наплавлення металів порошковим дротом. Вкажіть переваги та недоліки даного способу перед наплавленням під флюсом.

17. Опишіть основні дефекти зварних швів, причини їх утворення і методи контролю якості зварних з’єднань.

18. Приведіть приклад маркування зварювального покритого електрода. Розшифруйте його.

19. Опишіть способи електродугового зварювання конструкційних сталей. Вкажіть параметри процесу та необхідне обладнання.

20. Під час зварювання відбувається значне розбризкування металу. Вкажіть можливі причини та шляхи усунення даного недоліку.

21. Під час механізованого зварювання відбувається деформація зварювального дроту. Вкажіть можливі причини та шляхи усунення даного недоліку.

22. Наведіть схему та поясніть суть автоматичного регулювання зварювальної дуги зварювальних напівавтоматах.

23. Опишіть послідовність підготовки важкозварюємих сталей до зварювання.

24. Наведіть схеми основних рухів електрода під час виконання різних видів швів. Поясніть їх особливості.

25. Обґрунтуйте необхідність підготовки кромок деталей перед зварюванням. Зобразіть схеми підготовки кромок.

26. Назвіть основні вимоги техніки безпеки підчас електрозварювальних робіт. Які засоби індивідуального захисту слід використовувати.

27. Назвіть основні індивідуальні  засобів захисту зварювальника від шкідливих речовин та небезпечних факторів.

28. Які матеріали можуть бути використані як присадковий матеріал під час газового зварювання?

29. Охарактеризуйте та зобразіть схему шовного контактного зварювання листового матеріалу. Вкажіть основні параметри процесу та наведіть приклади його застосування у машинобудуванні.

30. Охарактеризуйте будову ацетиленокисневого полум’я. Поясніть, як впливає на якість зварних з’єднань співвідношення між кількістю ацетилену та кисню у зварювальному полум’ї?

31. Опишіть способи зварювання тонких полімерних плівок. Перелічіть необхідне обладнання та поясніть особливості його роботи.

32. Розкрийте методику визначення наявності пор у зварних швах. Поясніть принцип роботи приладів, які для цього застосовуються.
33. Наведіть класифікацію та опишіть будову і принцип роботи механізмів подачі зварювального дроту в зварювальних півавтоматах.

34. Опишіть методику визначення величини зварювального струму під час ручного дугового зварювання. Поясніть вплив зварювального струму на якість виконання шва.

35. Дайте порівняльний аналіз способів електродугового зварювання постійним і змінним струмом.

36. Поясніть принцип роботи інверторного джерела живлення зварювального апарата. Вкажіть його переваги та недоліки.

37. Під час виконання механізованого зварювання відбувається залипання електрода. Вкажіть можливі причини та шляхи усунення цього недоліку.

38. Розкрийте поняття зварюваності сталей. Опишіть класифікацію сталей за зварюваністю. Наведіть вираз для її визначення.

39. Опишіть технологію виконання стикових з’єднань за допомогою ручного дугового зварювання. Зобразіть схему з’єднання та позначте зварний шов згідно стандарту.

40. Розкрийте суть процесу зварювання алюмінію неплавким електродом в середовищі захисних газів. Перелічіть необхідне для цього обладнання та вкажіть основні параметри процесу.

41. Перелічіть обладнання поста газового зварювання і різки металів.

42. Розкрийте суть процесу наплавлення металів під шаром флюсу. Вкажіть переваги та недоліки даного способу. Приведіть приклади деталей або їх поверхонь, які відновлюють шляхом направлення.

43. Наведіть основні параметри зварних швів. Зобразіть їх схеми.

44. Опишіть призначення та основні вузли ацетиленового генератора. Наведіть класифікацію генераторів за способом взаємодії карбіду кальцію з водою.

45. Поясніть суть способів холодного та гарячого зварювання чавунів. Поясніть їх основні відмінності. Наведіть приклади чавунних деталей, які відновлюють зварюванням.

46. Наведіть класифікацію джерел живлення зварювальної дуги. Вкажіть приклади їх використання на практиці.

47. Під час зварювання спостерігаються значні втрати електрода на угар. Вкажіть можливі причини та шляхи усунення даного недоліку.

48. Які способи зварювання пластмас Ви знаєте? Перелічіть основні їх властивості, які впливають на зварюваність. Розкрийте суть підготовки пластмас до зварювання.

49. Під час механізованого зварювання виникає нерівномірна подача зварювального дроту. Вкажіть можливі причини та шляхи усунення даної несправності зварювального апарата.

50. Опишіть технологію зварювання поліпропіленових труб. Наведіть перелік обладнання та необхідні температурні режими.
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 «Інженерна та комп’ютерна графіка»  
1. Зобразіть ескіз шпонкового з’єднання вала з маточиною за допомогою призматичної шпонки. Вкажіть основні його розміри та позначення.

2. Зобразіть ескіз шпонкового з’єднання вала з маточиною за допомогою сегментної шпонки. Вкажіть основні його розміри та позначення.
3. Поясніть яка інформація відображається у основних написах машинобудівного креслення.

4. Зобразіть ескіз болтового з’єднання деталей. Вкажіть основні його розміри. Наведіть приклад використання болтових з’єднань у машинобудуванні.

5. Опишіть призначення масштабів креслення, вкажіть особливості вибору масштабу. Наведіть приклад позначення масштабів.

6. Зобразіть ескіз з’єднання корпусних деталей за допомогою шпильки. Вкажіть основні розміри з’єднання та наведіть приклад його застосування у машинобудуванні.

7. Зобразіть ескіз заклепкового з’єднання листового матеріалу. Вкажіть його основні параметри та наведіть приклад застосування у машинобудуванні.

8. Поясніть принципову різницю між зображенням розрізу та перерізу деталі на кресленні. Поясніть, для чого їх застосовують. Наведіть приклад їх виконання (деталь вибрати самостійно).

9. Зобразіть ескіз зубчастого циліндричного колеса. Вкажіть його основні геометричні параметри та наведіть приклад застосування циліндричних передач у конструкціях машин.

10. Опишіть які документи згідно ЄСКД входять до комплекту конструкторської документації.
11. Зобразіть ескіз конічного зубчастого колеса. Вкажіть його основні геометричні параметри та наведіть приклад застосування конічних передач у конструкціях машин.

12. Зобразіть ескіз зварного з’єднання. Вкажіть його основні геометричні параметри і позначення та наведіть приклад застосування у машинобудуванні.

13. Опишіть основні вигляди деталі (виробу) які зображуються на кресленні. Вкажіть необхідну кількість виглядів деталі для її виготовлення.

14. Зобразіть ескіз внутрішньої конічної різьби. Подайте приклад її позначення на кресленні та наведіть приклади застосування у машинобудуванні.

15. Наведіть приклади позначення різьб на кресленнях та розшифруйте їх.

16. Зобразіть ескіз зубчастого колеса шевронної передачі. Вкажіть на ньому необхідні геометричні параметри. Поясніть основну відмінність даної передачі від звичайної циліндричної.

17. Наведіть приклад постановки розмірів на кресленні. Яка мінімальна кількість розмірів мусить бути представлена на кресленні?

18. Зобразіть схему приводу, який складається з електродвигуна, муфти, конічного редуктора та клинопасової передачі. На схемі вкажіть ведучий, проміжний та ведений вали приводу.

19. Наведіть варіанти можливих позначень полів допусків і посадок на кресленнях. Тип деталі вибрати самостійно.

20. Наведіть варіанти можливих позначень шорсткості поверхні на кресленнях. Тип деталі вибрати самостійно.

21. Наведіть схему конічної передачі, вкажіть основні параметри її роботи, способи регулювання та приклади застосування в конструкціях машин.

22. Поясніть правила постановки розмірів деталі на кресленні. При потребі проілюструйте їх.

23. Наведіть ескіз циліндричної косозубої шестерні, вкажіть її основні геометричні параметри та приклади застосування в конструкціях машин.

24. Зобразіть ескіз шпонкового з’єднання вала з маточиною за допомогою призматичної шпонки. Вкажіть основні його розміри та позначення.

25. Наведіть приклади позначення матеріалів на робочих кресленнях деталі чи вузла. Охарактеризуйте їх.

26. Зобразіть ескіз шпонкового з’єднання вала з маточиною за допомогою клинової шпонки. Вкажіть основні його розміри та позначення.

27. Зобразіть ескіз групового болтового з’єднання деталей. Вкажіть основні його розміри. Наведіть приклад використання болтових з’єднань у машинобудуванні.

28. Опишіть, яку інформацію слід подавати на кресленні деталі.

29. Зобразіть ескіз шпилькового з’єднання. Вкажіть основні розміри з’єднання. Опишіть послідовність його виконання та наведіть приклад застосування у машинобудуванні.

30. Зобразіть ескіз клемового з’єднання. Вкажіть його основні параметри, умову роботоздатності та наведіть приклад застосування у машинобудуванні.

31. Зобразіть ескіз зубчастої циліндричної шестерні. Вкажіть її основні геометричні параметри та наведіть приклад застосування у конструкціях машин.

32. Зобразіть ескіз конічної зубчастої шестерні. Вкажіть її основні геометричні параметри та наведіть приклад застосування конічних передач у конструкціях машин.

33. Опишіть, яку інформацію слід подавати на кресленні складальної одиниці.

34. Зобразіть ескіз зварного таврового з’єднання. Вкажіть його основні геометричні параметри і позначення та наведіть приклад застосування у машинобудуванні. Наведіть умову, за якою перевіряється міцність зварного шва.

35. Зобразіть схему планетарної передачі. Опишіть її будову та та призначення. Наведіть приклади практичного застосування.

36. Опишіть основні типи ліній, які використовуються в машинобудівному кресленні.

37. Зобразіть схему фрикційної передачі. Вкажіть основні параметри та умову її роботи. Поясніть спосіб регулювання в ній передаточного відношення.

38. Зобразіть ескіз черв’ячного колеса. Вкажіть на ньому основні геометричні параметри. Обґрунтуйте вибір матеріалу для його виготовлення.

39. Наведіть схему гвинтової передачі, вкажіть основні параметри її роботи та типи різьб, які в них використовуються. Приведіть приклади застосування гвинтових передач в техніці.

40. Наведіть ескіз черв’ячного вала, вкажіть його основні геометричні параметри та приклади застосування в конструкціях машин.
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«Основи охорони праці»

1.
Назвіть основні законодавчі акти про охорону праці та сфера дії.

2.
Проаналізуйте умови праці в машинобудуванні та їх вплив на працездатність та здоров’я людини.

3.
Гарантії прав працівників на охорону праці, пільги і компенсації за важкі та шкідливі умови праці. 

4.
Назвіть види відповідальності посадових осіб і працівників за порушення законодавства про охорону праці.

5.
Вимоги до інструкції з охорони праці.

6.
Класифікація шкідливих речовин за дією на організм людини.

7.
Охарактеризуйте поняття про гранично допустимий рівень шкідливого фактора.

8.
 Охарактеризуйте поняття про гранично допустиму концентрацію шкідливої речовини.
9.
Назвіть основні групи причин виробничого травматизму в машинобудуванні.

10.
Назвіть основні групи індивідуальних  засобів захисту працівників від шкідливих речовин та небезпечних факторів.

11.
Назвіть основні групи  колективних засобів захисту працівників від шкідливих речовин та небезпечних факторів

12.
Назвіть основні завдання служби охорони праці на підприємствах. 

13.
Назвіть основні завдання та зміст атестації робочих місць за умовами праці.

14.
Назвіть основні права та обов’язки спеціаліста з охорони праці підприємства.

15.
Назвіть основні принципи навчання з питань охорони праці. 

16.
Охарактеризуйте зміст та порядок проведення вступного інструктажу охорони праці.

17.
Охарактеризуйте зміст проведення первинного інструктажу охорони праці.

18.
Охарактеризуйте зміст проведення повторного інструктажу охорони праці.

19.
Охарактеризуйте зміст проведення позапланового інструктажу охорони праці.

20.
Охарактеризуйте зміст проведення цільового інструктажу охорони праці.

21.
Назвіть органи державного нагляду за охороною праці.

22.
 Назвіть основні права та відповідальність посадових осіб органів державного нагляду за охороною праці.

23.
Охарактеризуйте поняття “виробнича санітарія”, її складові елементи та значення.

24.
Охарактеризуйте поняття про мікроклімат робочої зони. 

25.
Назвіть призначення основних приладів для контролю за параметрами мікроклімату.

26.
Роль виробничої вентиляції, її види та вимоги до неї.

27.
 Класифікація та особливості використання засобів індивідуального захисту органів дихання.

28.
Назвіть основні складові елементи системи штучної (механічної) вентиляції. 

29.
Охарактеризуйте види виробничого освітлення та вимоги санітарних нормативів до нього.

30.
Охарактеризуйте види природного освітлення і його нормування.

31.
Охарактеризуйте види штучного освітлення і його нормування.

32.
Охарактеризуйте поняття “вібрації”, її вплив на організм людини.

33.
Охарактеризуйте заходи та засоби індивідуального та колективного захисту від вібрації.

34.
Охарактеризуйте поняття “шум”, його вплив на організм людини. 

35.
Охарактеризуйте заходи та засоби індивідуального та колективного захисту від шуму.

36.
Охарактеризуйте системи опалювання, їх види та особливості використання.

37.
Призначення та особливості застосування кондиціювання та іонізації повітря . 

38.
Охарактеризуйте особливості використання кольорів та знаків безпеки.

39.
Поняття про класифікацію приміщень за ступенем небезпеки ураження електричним струмом. 

40.
 Назвіть особливості надання першої допомоги при ураженні електричним струмом.

41.
Назвіть види дії електроструму на організм людини. 

42.
Умови ураження людини електричним струмом при дотику або наближенні до струмоведучих частин.

43.
Охарактеризуйте види захисту від ураження електричним струмом.

44.
Дайте визначення понять “пожежа”, “горіння”, “вибух”. Небезпечні та шкідливі фактори, пов’язані з пожежею.

45.
Основні причини виникнення пожеж в машинобудуванні.

46.
Поняття про класифікацію речовин та матеріалів за їх горючістю та вибуховістю.

47.
Подайте класифікацію та призначення основних груп засобів пожежогасіння.

48.
Поняття про класифікація вибухо-небезпечних та пожежонебезпечних приміщень і зон.

49.
Охарактеризуйте основні типи та особливості використання  вогнегасників.

50.
Назвіть дії персоналу за умови виникнення пожежі.
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